Zalacznik nr 3 do uchwaty nr 198/L1/2025 Senatu PW

z dnia 17 grudnia 2025 r.

Nazwa wydziatu

Wydziat Elektryczny

Nazwa kierunku

Informatyka Stosowana

Poziom studiéw

drugiego stopnia

Profil studiow

Ogoblnoakademicki

Forma studiéw

niestacjonarne na odlegtos¢

Jezyk prowadzenia studiow

angielski

Dyscypliny nhaukowe, do ktérych
przypisany jest kierunek (udziat
procentowy)

(w przypadku przyporzadkowania kierunku
studiéw do wiecej niz 1 dyscypliny,
wskazuje sie dyscypline wiodaca, w
ramach ktérej bedzie uzyskiwana ponad
potowa efektéw uczenia sie)

Dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych - dyscypliny:
Informatyka techniczna i telekomunikacja - 100,00%

W przypadku zawodu, o ktérym mowa w
art. 68 Ustawy, standardy ksztatcenia, na
podstawie ktorych beda prowadzone studia
(opis standardow ksztatcenia (w

przypadku zawodéw uwzgledniajacych
standardy ksztalcenia, na podstawie
ktérych beda prowadzone studia ePW)

Nie dotyczy

Liczba semestrow studiéw

Tytut zawodowy nadawany absolwentom

magister inzynier

Kierunkowe efekty uczenia sie

patrz tabela z efektami uczenia sie
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Sposoby weryfikacji i oceny efektow
uczenia sie osiggnietych przez studenta w
trakcie catego cyklu ksztatcenia

(nalezy uwzgledni¢ réwniez praktyki
zawodowe, jesli praktyka jest przewidziana

Weryfikacja i ocena efektéw uczenia sie na kierunku Informatyka stosowana
(studia drugiego stopnia) odbywa sie w sposob ciagty w trakcie catego cyklu
ksztalcenia, z wykorzystaniem zréznicowanych form sprawdzania wiedzy,
umiejetnosci i kompetencji spotecznych. Do podstawowych sposobow
weryfikacji efektéw uczenia sie nalezg w szczegolnosci: egzaminy pisemne il
lub ustne z przedmiotéw kierunkowych i specjalistycznych, obejmujgce zadania
problemowe i pytania otwarte, pozwalajgce na ocene opanowania
zaawansowanej wiedzy teoretycznej, testy oraz sprawdziany biezace w
ramach zaje¢ stuzace monitorowaniu postepow i oddziatywaniu korygujgcemu
(ocenianie ksztattujgce), projekty indywidualne i zespotowe (w tym projekty
programistyczne, projektowanie systemow informatycznych, analizy danych,
zadania badawczo-rozwojowe) wraz z dokumentacjg techniczna, prezentacjg i
obrong wynikéw, pozwalajgce na ocene praktycznych umiejetnosci
inzynierskich, pracy zespotowej i komunikacji, zaliczenia laboratoriéw na
podstawie realizacji zadan praktycznych, sprawozdan, raportéw i demonstracji
dziatania zbudowanych rozwigzan informatycznych, analiza studiéw
przypadkoéw oraz rozwigzywanie zadan problemowych, odzwierciedlajgcych
typowe i nietypowe sytuacje zawodowe w obszarze informatyki stosowanej,
udziat w seminariach i wystagpienia ustne (prezentacje, referaty w formie
multimedialnej) pozwalajgce na ocene kompetencji komunikacyjnych, zdolnosci
krytycznej analizy, argumentacj, praca dyplomowa magisterska o charakterze
badawczym lub projektowo-wdrozeniowym, oceniana przez promotora i
recenzenta, weryfikujaca kompleksowo osiggniecie efektéw uczenia sie w
zakresie zaawansowanej wiedzy, umiejetnosci badawczych i inzynierskich,
egzamin dyplomowy (obrona pracy magisterskiej), podczas ktérego
oceniane sg: poziom merytoryczny pracy, umiejetnos¢ prezentacji wynikéw,
argumentacja, znajomos¢ kontekstu naukowego i praktycznego
podejmowanego problemu.

taczna liczba godzin zaje¢

798

Liczba punktéow ECTS konieczna do
ukonczenia studiéw (wraz z
obowigzkowymi praktykami)

90

Liczba punktow ECTS, ktéra student musi
uzyskac na zajeciach wymagajacych
bezposredniego udziatu nauczycieli
akademickich lub innych os6b
prowadzacych zajecia

24

Liczba punktéw ECTS jaka student musi
uzyska¢ w ramach zaje¢ z dziedziny nauk
humanistycznych lub nauk spotecznych, w
przypadku kierunkéw studiow
przyporzadkowanych do dyscyplin w
ramach dziedzin innych niz dziedziny nauk
humanistycznych lub nauk spotecznych

Liczba godzin zaje¢ z wychowania
fizycznego na studiach prowadzonych w
formie stacjonarnej

nie dotyczy
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30 (33%)
taczna liczba punktow ECTS, ktorg
student musi uzyska¢ w ramach zajec¢
podlegajacych wyborowi przez studenta
(w wymiarze nie mniejszym niz 30% liczby
punktéw ECTS koniecznych do
ukonczenia studiéw na danym poziomie)

Nie dotyczy

Dla studidw o profilu praktycznym:
taczna liczba punktow ECTS, ktorg
student musi uzyska¢ w ramach
przedmiotéw/zaje¢ ksztattujacych
umiejetnosci praktyczne (w wymiarze
wiekszym niz 50% liczby punktéw ECTS
koniecznych do ukonczenia studiow na
danym poziomie)

80 (89%)
Dla studiéw o profilu ogélnoakademickim:
taczna liczba punktow ECTS, ktorg
student musi uzyska¢ w ramach zajec¢
zwigzanych z prowadzona w Uczelni
dziatalnoscig naukowg w dyscyplinie lub
dyscyplinach, do ktérych
przyporzadkowany jest kierunek studiéw
(w wymiarze wiekszym niz 50% liczby
punktéw ECTS wymaganej do ukonczenia
studiéw na danym poziomie), z
uwzglednieniem udziatu studentéw w
zajeciach przygotowujacych do
prowadzenia dziatalnosci naukowej lub
udziatu w tej dziatalnosci

67 (75%)
Liczba punktow ECTS, jaka moze byc¢
uzyskana w ramach ksztatcenia z
wykorzystaniem metod i technik
ksztatcenia na odlegtosc:

(liczba punktéw ECTS nie moze by¢
wieksza niz 50% liczby punktéw ECTS
koniecznej do ukonczenia studiow - w
przypadku studiow o profilu praktycznym
albo 75% liczby punktéw ECTS koniecznej
do ukonczenia studidw - w przypadku
studiéw o profilu ogélnoakademickim).

nie dotyczy
taczna liczba godzin z matematyki

nie dotyczy
taczna liczba punktow ECTS z matematyki

nie dotyczy
taczna liczba godzin z fizyki

nie dotyczy
taczna liczba punktow ECTS z fizyki
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taczna liczba godzin z jezykéw obcych

Nie dotyczy

taczna liczba punktow ECTS z jezykow
obcych

Nie dotyczy

Liczba punktéw ECTS za prace
dyplomowag

20

WYMIAR, ZASADY, FORMA PRAKTYK
ZAWODOWYCH

Praktyki nie sa realizowane.

Opis przedmiotéw obieralnych

Przedmioty obieralne na studiach drugiego stopnia, niestacjonarnych na
odlegtos¢ w jezyku angielskim, na kierunku Informatyka Stosowana sg
realizowane na sem. 3. Student powinien zaliczy¢ 2 przedmioty z oferowanej
puli przedmiotéw, za 10 ECTS. W programie studiéw zamieszczono
przyktadowe przedmioty obieralne.Przedmiotem obieralnym moze byc
przedmiot z podanej listy. W ramach programu studiow student samodzielnie
realizuje, pod obiekg promotora, prace dyplomowa (za 20 ECTS) na wybrany
przez siebie temat.

EFEKTY UCZENIA SIE

(opis zaktadanych efektéw uczenia sie dla kierunkéw w odniesieniu do charakterystyk drugiego stopnia efektow uczenia sie
dla kwalifikacji na poziomach 6-8 Polskiej Ramy Kwalifikacji)

Jednostka: Wydziat Elektryczny

Nazwa kierunku studiow: Informatyka Stosowana

Poziom ksztatcenia: drugiego stopnia
Profil ksztatcenia: Ogélnoakademicki

Odniesienie do Odniesienie do
Kod efektu Opis efektu uniwersalnych charakterystyk Il stopnia
charakterystyk PRK PRK
Wiedza
12_W01 Ma rozszerzong i pogtebiona wiedze z zakresu P7U_W I_P7S_WG_O

matematyki przydatng do formutowania i
rozwigzywania ztozonych zadan z zakresu
informatyki obejmujaca wybrane zagadnienia
matematyki m.in.: a) zawansowanej analizy
matematycznej, b) algebry i teorii zbioréw, c)
probabilistyki, d) metod numerycznych, e)
optymalizaciji f) logiki

12_W02 Ma rozszerzona i pogtebiong wiedze z zakresu fizyki [P7U_W I_P7S_WG_O
obejmujaca wybrane zagadnienia przydatng do
formutowania i rozwigzywania ztozonych zadan z
zakresu informatyki.

12_W03 Ma pogtebiong wiedze obejmujgca wybrane P7U_W N_P7S_WG
zagadnienia powigzane z informatyka w zakresie I_P7S_WG_O
innych kierunkow studiow.
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12_W04

Ma uporzadkowana, pogtebiona, podbudowang
teoretycznie wiedze obejmujacg kluczowe
zagadnienia z zakresu informatyki, w szczegélnosci:
a) zaawanoswanych metod i koncepcji
programowania, b) poszerzonych algorytmow i ich
ztozonosci, oceny i zastosowan c) wspoétczesnych
architektur systemow komputerowych i architektur
danych, d) nowoczesnych systeméw operacyjnych,
w tym systenmow rozproszonych e) technologii
sieciowych i comurowych f) wspoiczesnych jezykow
i paradygmatéw programowania, g) grafiki i
najnowszych koncepcji komunikacji cztowiek-
komputer, h) sztucznej inteligenciji, jej zastosowan i
probleméw badawczych i) nowoczesnych baz
danych, w tym baz rozproszonych, no-SQL,
analitycznych, heterogenicznych i w Srodowisku
chmurowym j) najnowszych koncepcji inzynierii
oprogramowania, k) systeméw wbudowanych, I)
wybranych zaawansowanych zastosowan
informatyki, w tym systeméw RPA m) modelowania
systemoéw informatycznych, nalizy biznesowej,
zastososwania Al w pracy analityka .

P7U_ W

I_P7S_WG
| P7S_WG_O

12_WO05

Ma podbudowana teoretycznie pogtebiong wiedze
zwigzang z zagadnieniami z jednego lub kilku
wybranych zakreséw informatyki, dotyczaca: a)
systeméw transmisji danych, b) systeméw
przechowywania i udostepniania danych, c) analizy i
projektowania oprogramowania, d) konstrukcji i
programowania niskopoziomowego, sprzetu
komputerowego, e) zarzadzania sieciami
informatycznymi, f) systemoéw rozproszonych, g)
technologii internetowych.

P7U_W

Il_P7S_WG
| P7S_WG_O

12_ W06

Ma wiedze o trendach rozwojowych i
najistotniejszych nowych osiggnieciach z zakresu
informatyki, jej zastosowan i dziedzin pokrewnych
informatyce.

P7U_W

Ill_P7S_WG
| P7S_WG_O

12_WO07

Ma pogtebiong wiedze o cyklu zycia sprzetu
komputerowego i oprogramowania.

P7U_ W

I_P7S_WG
| P7S_WG_O

12_ W08

Ma pogtebiong znajomos¢ stosowanych przy
rozwigzywaniu ztozonych zadan inzynierskich z
zakresu informatyki: a) metod, b) technik, c)
narzedzi.

P7U_W

Il_P7S_WG
| P7S_WG_O

12_ W09

Zna r6znorodne technologie inzynierskie stosowane
w obszarze informatyki, mozliwosci ich stosowania
do rozwigzan praktycznych na poziomie
pogtebionym.

P7U_W

I_P7S_WG
| P7S_WG_O

12_W10

Ma wiedze niezbedng do rozumienia w dziatalnosci
inzynierskiej oraz uwzgledniania w praktyce
inzynierskiej uwarunkowan: spotecznych,
ekonomicznych, prawnych i innych
pozatechnicznych.

P7U_W

|_P7S_WK

12_Wi1

Ma pogtebiong wiedze dotyczaca: a) zarzgdzania, b)
zarzgdzania jakoscig, c) zasad funkcjonowania
gospodarki rynkowe;j.

P7U_W

IIl_P7S_WK
| P7S_WK

12_ W12

Ma pogtebiong wiedze dotyczaca: prawa
autorskiego, ochrony wtasnosci intelektualnej
przemystowej, ochrony wiasnosci intelektualnej
autorskiej, prawa patentowego, zasad i sposobow
korzystania z zasobéw informacji patentowe;j,
zarzgdzania zasobami wtasnosci intelektualnej.

P7U_ W

|_P7S_WK

12_W13

Ma pogtebiong znajomos¢ ogdlnych zasad
tworzenia i prowadzenia réznych form dziatalnosci
gospodarczej oraz rozwoju form indywidualnej
przedsigbiorczosci, wykorzystujgcych wiedze z
zakresu studiowanego kierunku.

P7U_ W

I_P7S_WK
|_P7S_WK

Umiejetnosci
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12_U01

Potrafi, na poziomie pogtebionym, pozyskiwac
informacije z literatury, baz danych oraz innych
wihasciwie dobranych zrédet w wersji drukowanej i
elektronicznej, w tym w Internecie, takze w jezyku
angielskim albo francuskim lub niemieckim w
zakresie informatyki, potrafi integrowac uzyskane
informacje, dokonywac ich interpretacji i krytycznej
oceny, a takze wyciaga¢ wnioski, formutowac i
wyczerpujaco uzasadnia¢ opinie.

P7U_U

|_P7S_UK

12_U02

Potrafi, na poziomie pogtebionym, porozumiewaé
sie przy uzyciu réznych metod i technik z
ré6znorodnym odbiorcg w Srodowisku zawodowym
zwigzanym z informatykg oraz w innych
srodowiskach pokrewnych takze w jezyku
angielskim, francuskim lub niemieckim w celu
zdefiniowania i rozwigzania ztozonych probleméw
technicznych z uwzglednieniem aspektéw
zarzadczych i ekonomicznych

P7U_U

| P7S_UK

12_U03

Umie przygotowac opracowanie naukowe w jezyku
polskim i krotkie doniesienie naukowe w jezyku
angielskim albo francuskim lub niemieckim z
zakresu informatyki i jej zastosowan
przedstawiajgce wyniki wkasnych badan naukowych.

P7U_U

|_P7S_UK

12_U04

Umie przygotowac i przedstawi¢ w jezyku polskim i
jezyku angielskim albo francuskim lub niemieckim
prezentacje ustng, dotyczacg pogtebionych
zagadnien z zakresu informatyki i jej zastosowan

P7U_U

|_P7S_UK

12_U05

Potrafi okresli¢ kierunki dalszego uczenia sie,
rozumie potrzebe uczenia sie przez cate zycie;
potrafi inspirowac i organizowac proces uczenia sie
innych osob; potrafi samodzielnie i krytycznie
planowac proces samoksztalcenia, w tym
uzupetiania wiedzy i umiejetnosci o charakterze
interdyscyplinarnym.

P7U_U

|_P7S_UU

12_U06

Ma kompetencje jezykowe w zakresie ogolnie
pojetej informatyki, na poziomie B2+ Europejskiego
Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego.

P7U_U

|_P7S_UK

12_U07

Umie postugiwac sie technikami informacyjno-
komunikacyjnymi wiasciwymi do realizacji zadan
typowych dla dziatalnos$ci inzynierskiej w stopniu
pogtebionym

P7U_U

|_P7S_UW_O

12_U08

Potrafi planowac i przeprowadzaé eksperymenty, w
tym pomiary, symulacje komputerowe, interpretowac
uzyskane wyniki i wycigga¢ wnioski.

P7U_U

I_P7S_UW_O
|_P7S_UW_O

12_U09

Potrafi wykorzysta¢ do formutowania i
rozwigzywania zadan inzynierskich i ztozonych
probleméw badawczych metody: a) analityczne, b)
symulacyjne, c) eksperymentalne.

P7U_U

Il_P7S_UW_O
|_P7S_UW_O

12_U10

Potrafi, przy formutowaniu i rozwigzywaniu zadan
inzynierskich, integrowac wiedze z zakresu
informatyki oraz zastosowac¢ podejscie systemowe,
uwzgledniajgc takze aspekty pozatechniczne, w tym
pracujac indywidualnie i w zespole.

P7U_U

Il_P7S_UW_O
|_P7S_UO

12_U1l

Potrafi formutowac i testowac hipotezy zwigzane z
problemami inzynierskimi i problemami badawczymi.

P7U_U

I_P7S_UW_O
| P7S_UW_O

12_U12

Potrafi oceni¢ przydatnos¢ i mozliwosé
wykorzystania nowych osiggnie¢ technik i
technologii w zakresie informatyki.

P7U_U

Il_P7S_UW_O
| P7S_UW_O

12_U13

Ma przygotowanie niezbedne do pracy w
Srodowisku przemystowym oraz zna zasady
bezpieczenstwa zwigzane z pracg.

P7U_U

I_P7S_UW_O
|_P7S_UO
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12_U14

Potrafi przeprowadzi¢ analize ekonomiczng i
zarzadcza dziatan inzynierskich, szczegoélnie o
specyfice projektéw informatycznych, w stopniu
umozlwiiajagcym prawidtowg ocene, przygotowanie i
przeprowadzenie projektow technicznych

P7U_U

I_P7S_UW_O
|_P7S_UW_O

12_U15

Umie dokona¢ krytycznej analizy sposobu
funkcjonowania istniejgcego rozwigzania
technicznego w obszarze informatyki i jej
zastosowan, w szczegolnosci zwigzane z
maszynyami i urzgdzeniami, obiektami, systemami,
procesami i ustugami.

P7U_U

I_P7S_UW_O
|_P7S_UW_O

12_U16

Umie zidentyfikowa¢ usprawnienia istniejgcych
rozwigzan technicznych, odpowiednio je
udekumentowac oraz oceni¢ i zaplanowaé¢ metody
ich wdrozenia.

P7U_U

I_P7S_UW_O
| P7S_UW_O

12_U17

Potrafi dokonaé pogtebionej identyfikaciji i
sformutowac specyfikacje zlozonych zadan
inzynierskich o charakterze praktycznym,
charakterystycznych dla informatyki i jej
zastosowan, w szczegolnosci zadan nietypowych,
uwzgledniajgc ich pozatechniczne aspekty.

P7U_U

Il_P7S_UW_O
|_P7S_UW_O

12_U18

Potrafi oceni¢ przydatnos¢ ztozonych metod i
narzedzi stuzacych do rozwigzania zadania
inzynierskiego i badawczego charakterystycznego
dla informatyki, w tym dostrzec ograniczenia tych
metod i narzedzi; potrafi, stosujgc takze
koncepcyjnie nowe metody, rozwigzywac ztozone
zadania inzynierskie, charakterystyczne dla
informatyki, w tym zadania nietypowe oraz zadania
zawierajace komponent badawczy.

P7U_U

I_P7S_UW_O
|_P7S_UW_O

12_U19

Potrafi, zgodnie z zadang specyfikacja,
uwzgledniajgca aspekty pozatechniczne,
zaprojektowac ztozone urzadzenie, obiekt, system
lub proces, zwigzane z informatyka, oraz
zrealizowac ten projekt uzywajgc wtasciwych metod,
technik i narzedzi, w tym przystosowujgc do tego
celu istniejgce lub opracowujgc nowe narzedzia.

P7U_U

Il_P7S_UW_O
| P7S_UW_O

Kompetencje spoteczne

12_K01

Jest przygotowany do przeprowadzenie krytycznej
analizy posiadanej wiedzy, ma swiadomosé
posiadanych kompetencji i umie pozyskaé
informacje potrzebne do realizacji postawionych
przed nim zadan.

P7U_K

|_P7S_KK

12_K02

Jest przygotowany do wspotpracy z mentorem dla
osiggniecia postawionych celéw, w tym podjecia
pracy badawczej i naukowe;.

P7U_K

|_P7S_KO

12_K03

Jest przygotowany do wspotdziatania i pracy w
grupie, przyjmowania w niej roznych rél, w
szczegOlnosci roli lidera i kierownika zespotu,
dziatajgc zawodowo na rzecz spoteczenstwa.

P7U_K

|_P7S_KO

12_K04

Potrafi odpowiednio i w sposéb odpowiedzialny
okresli¢ priorytety stuzgce realizacji postawionych
zadan z uwzglednieniem pozatechnicznych
aspektow i skutkéw dziatalnosci inzynierskiej i
badawczej, w tym jej wplywu na otoczenie
spoteczne i gospodarcze.

P7U_K

|_P7S_KK

12_KO05

Prawidtowo identyfikuje i rozstrzyga dylematy
zwigzane z wykonywaniem zawodu oraz rozwojem
metod i narzedzi wspotczensej informatyki w tym
badan w tym obszarze

P7U_K

|_P7S_KR

12_K06

Potrafi my$le¢ i dziata¢ w sposéb kreatywny i
przedsiebiorczy.

P7U_K

|_P7S_KO
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12_K07

Ma swiadomos¢ roli spotecznej absolwenta uczelni
technicznej, a zwlaszcza rozumie potrzebe
formutowania i przekazywania spoteczenstwu, w
szczegdlnosci poprzez $rodki masowego przekazu,
informac;ji i opinii dotyczgcych osiggnie¢ techniki,
badan naukowych i innych aspektéw dziatalnosci
inzynierskiej i badawczej; podejmuje starania, aby
przekazac¢ takie informacje i opinie w sposéb
powszechnie zrozumiaty z zachowaniem zasad etyki
zawodowej.

P7U_K

|_P7S_KR
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Projekt
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

639A-NS-MEA-1714104
Business Process Modelling
2026L

drugiego stopnia
niestacjonarne na odlegtos¢
Ogolnoakademicki
Informatyka Stosowana
Wydziat Elektryczny
Osrodek Ksztatcenia na Odlegtosé
nd

Obowigzkowy

angielski
NS000-S1-MEA-1040

5

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
30.00 h

5
Godziny ECTS

85 3.40

40 1.60
125 5.00

60
25
85

40
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Czesé |

Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencje spoteczne

Kod efektu

1. Pojecie procesu biznesowego

2. Rodzaje i ztozonos¢ proceséw

3. Znaczenie procesOw w organizacji

4. Cele i zadania modelowania procesow biznesowych
5. Jezyk modelowania proceséw - BPML, ORM

6. Przeglad notacji stuzacych do opisu procesow (sieci
Petriego, UML, BPMN)

7. Zasady modelowania procesow

8. Zarzgdzanie modelem proceséw w organizacji

9. Modelowanie procesow przeptywu pracy (WorkFlow)
10. Modelowanie procesoéw z wykorzystaniem algebry
procesowej

11. Symulacja proceséw biznesowych

wo1

zna specyfike proceséw biznesowych, zna cechy proceséw
biznesowych, klasyfikacje i meotody ich opisu

12_WO03, 12_W08, 12_ W09
W02

zna metody modelowania proceséw biznesowych; zna
notacje BPMN, elementy ORM, zna artefakty jezyka UML do
modelowania proceséw biznesowych, zna pojecie sieci
Petriego i jej znaczenie w modelowaniu proceséw, zna
wybrane narzedzie do modelowania procesow biznesowych

12_WO04, 12_ W06
W03

ma podstawowag wiedze z pogranicza informatyki i biznesu,
zna metody i jezyki opisu procesOw binzesowych zrozumiate
dla inzyniera informatyka i udzialowca biznesowego

12_ W06

uo1

umie pozyska¢ samodzielnie wiedze na temat narzedzia do
modelowania proceséw biznesowych na podstawie
udostepnionych zasobéw

12_U01
uo2

potrafii wyrazi¢ opis problemu biznesowego w jezyku UML
lub BPMN

12_U17, 12_U18, 12_U19
uo3

potrafi wykona¢ symulacje procesu biznesowego
wykorzystujac do tego dedykowane narzedzie

12_U16, 12_U17, 12_U19
u04

potrafi zbudowa¢ model procesu biznesowego i
udokumentowac go w jezyku BPMN i UML; potrafi wykonac
model prostego procesu w jezyku sieci Petriego oraz
interpretowa¢ model zapisany w jezyku algebry procesowej

12_U01, 12_U04, 12_U05, 12_U16

S01
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Czesé |

Opis potrafi zrozumie¢ wptyw technologii informacyjnych na
dziatalnos¢ biznesowag

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie 2_KO01, 12_KO05, I12_K07

Kod efektu S02

Opis potrafi aktywnie wspotdziata¢ z mentorem przy realizaciji
projektu.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie 12_K02

USOS: Program studiéw
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Projekt
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

639A-NS-MEA-1714105
Statistical Learning

2026L

drugiego stopnia
niestacjonarne na odlegtos¢
Ogolnoakademicki
Informatyka Stosowana
Wydziat Elektryczny
Osrodek Ksztatcenia na Odlegtosé
nd

Obowigzkowy

angielski
NS000-S1-MEA-1040

5

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
30.00 h

5
Godziny ECTS

85 3.40

40 1.60
125 5.00

60
25
85

40
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Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Analiza statystyczna danych.

Wstep do metod estymaciji.

Wybrane zagadnienia algebry liniowe;j.

Rozktad SVD w uczeniu maszynowym.

Wybrane metody analizy regresji: wyszukiwanie linii

trendu, regresja wielomianowa, wieloraka, rozwigzanie

metoda gradientowa, rozwigzanie przy pomocy

rozwigzania rdwnania normalnego, pseudoinwersja

Moore'a-Penrose'a, pseudoodwrotnosé z SVD.

Metody doboru cech i regularyzaciji.

Wybrane metody klasyfikaciji.

Sposoby sktadania/wzmacniania klasyfikatoréw.

Wprowadzenie do sieci neuronowych.

0. Przeglad wybranych metod optymalizacji
wykorzystywanych w uczeniu maszynowym.

11. Algorytmy uczenia nienadzorowanego.

aprLODE

Hoo~NO

wo1l

Student zna rozszerzone pojecia z zakresu statystyki.
12_W02, 12_W03, 12_W04, I12_W05

w02

Student zna budowe i zastosowanie algorytméw uczenia
maszynowego z hauczycielem oraz bez niego

12_WO01, 12_W03, 12_W04, [2_\W05
W03

Student zna metody optymalizacji pozwalajgce na
znalezienie minimum globalnego: pseudoinwersja, metoda
gradientu prostego, gradient stochastyczny, metody
wychodzenia z miniméw lokalnych

12_WO01, 12_W02, 12_W04, [2_W05
W04

Student zna jezyk Python wraz z bibliotekami uczenia
maszynowego, eksploracji i wizualizacji danych potrzebnych
do modelowania i analizy danych

12_WO01, 12_W02, 12_W03, [2_W05
W05

Student zna metody oceny jakosci dziatania modeli uczenia
statystycznego.

12_WO01, 12_W02, 12_W03, [2_W04

uo1

Student potrafi wyszukiwaé informacje na temat budowy i
zastosowania algorytmow eksploracji danych.

12_U02, 12_U03, 12_U04, [2_U05
uo2

Student potrafi opowiadac o problemie analizy danych oraz
znha sposoby rozwigzywania probleméw inzynierskich z
dziedziny uczenia statystycznego

12_U01, 12_U03, 12_U04, I2_U05
uo3

Student potrafi opisaé wykonang analize danych, stawiaé
hipotezy i wyciggac¢ wnioski

USOS: Program studiéw
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Czesé |

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

12_U01, 12_U02, 12_U04, 12_U05
uo4

Student potrafi opracowac prezentacje wykonanej analizy
danych

12_U01, 12_U02, 12_U03, 12_U05
uo5

Student potrafi przeprowadzac eksperymenty komputerowe
na posiadanych danych w celu dostosowania metod ich
modelowania

12_U01, 12_U02, 12_U03, 12_U04

K01

Student umie pracowaé w grupie i wchodzi¢ w niej w r6zne
role

12_KO02, 12_K03
K02

Student umie merytorycznie argumentowac swoje
stanowisko i z szacunkiem odnosi sie do innych

12_KO01, I12_K03

K03

Student zna i rozumie role inzyniera w spoteczenstwie
12_KO01, 12_K02
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Projekt
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza
Kod efektu

639A-NS-MEA-1714106

Data Warehousing and Visualisation
2026L

drugiego stopnia

niestacjonarne na odlegtos¢
Ogolnoakademicki

Informatyka Stosowana

Wydziat Elektryczny

Osrodek Ksztatcenia na Odlegtosé
nd

Obowigzkowy

angielski

NS000-S1-MEA-1040

5

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
30.00 h

5
Godziny ECTS

85 3.40

40 1.60
125 5.00

60
25
85

40

Woprowadzenie do hurtowni danych
Analiza i modelowanie wielowymiarowe.
Architektura hurtowni danych
Gromadzenie danych w hurtowni danych
Zasilanie / integracja danych
Wizualizacja danych

Narzedzia raportowo-analityczne

NogkrwnE

wo1
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Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencije spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Student ma pogtebiong wiedze na temat kluczowych
zagadnien z zakresu baz danych oraz hurtowni danych.

12_WO02, 12_W03, 12_W04, [2_\W05
W02

Student wie na czym polega tworzenie i uzytkowanie
hurtowni danych.

12_WO01, 12_W03, 12_W04, 12_W05

w03

Student zna dobre praktyki wizualizacji danych

12_WO01, 12_W02, 12_WO04, I2_W05

W04

Student zna zasady budowy raportéw w analityce biznesowej
12_W01, 12_W02, 12_W03, 12_W05

W05

Student zna powszechne trendy dotyczace rozwoju
nowoczesnych technologii informatycznych, w tym hurtowni
danych

12_WO01, 12_W02, 12_W03, [2_W04

uo1

Student umie zidentyfikowac fakty i wymiary
12_U02, 12_U03, 12_U04, 12_U05

uo2

Student potrafi zaprojektowa¢ schemat danych w hurtowni
danych

[2_U01, 12_U03, I12_U04, 12_U05

uo3

Student potrafi stworzy¢ raport analityczny
12_U01, 12_U02, 12_U04, I12_U05

uo4

Student sprawnie tworzy wizualizacje danych
[2_U01, 12_U02, I12_U03, 12_U05

uo5

Student poprawnie dobiera architekture hurtowni danych do
wymagan biznesowych

12_U01, 12_U02, 12_U03, I12_U04

K01

Wykazuje zrozumienie dla r6znych postaw
[2_K02, I2_KO03

K02

Student potrafi pracowaé w otoczeniu biznesowym,
rozumiejgc rézne role w organizacji

12_KO01, I12_K03

K03

Student zna i rozumie role inzyniera w spoteczenstwie
12_KO01, 12_K02
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Projekt
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

639A-NS-MEA-1714117

IT Project Management
2026L

drugiego stopnia
niestacjonarne na odlegtos¢
Ogolnoakademicki
Informatyka Stosowana
Wydziat Elektryczny
Osrodek Ksztatcenia na Odlegtosé
nd

Obowigzkowy

angielski
NS000-S1-MEA-1040

5

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
30.00 h

5

Godziny ECTS

75 3.00

60 1.37
135 4.37 (5.00)

60
15
75

60
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Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

1. Wprowadzenie do zarzgdzania. Podstawowe pojecia
zarzadzania projektami. Specyfika zarzadzania
projektami informatycznymi.

2. Definiowanie celu i zakresu projektu

3. Metodyczne zarzadzanie projektem informatycznym -
charakterystyka metodyk formalnych

4. Metodyczne zarzadzanie projektem informatycznym -
charakterystyka metodyk zwinnych i adaptacyjnych

5. Zarzagdzanie czasem w projekcie informatycznym

6. Zarzgdzanie jakoscig

7. Zarzgdzanie ryzykiem

8. Zarzgdzanie zespotem programistycznym

9. Metrykii Sledzenie projektu informatycznego

10. Metodyki zwinne

11. Dojrzatosé proceséw wytworczych - model CMMI

12. Zarzadzanie komunikacjg w projekcie. Protokoty
komunikacyjne.

13. Standardy i normy z zarzgdzaniu projektami

w01

Zna problemy, metody i techniki stosowane w nauce o
zarzadzaniu , w tym nauce o budowaniu zespotéw ludzkich,
elementami psychologii, zarzgdzania jakoscig i ryzykiem,
elementow nauk ekonomicznych niezbednych do
zarzadzania finansami i budzetowania projektow IT
12_W02, 12_W03, 12_W04, 12_W05

W02

Student definiuje podstawowe zagadnienia zwigzane z
zarzadzaniem projektem

[2_W01, 12_W03, 12_W04, 12_W05

W03

Student wymienia metody i narzedzia zarzadzania zakresem,
czasem, kosztami, zespotem jakoscia i ryzykiem projektu
12_W01, 12_W02, 12_W04, 12_W05

W04

Student Identyfikuje projekt z przedsiewzieciem
inwestycyjnym (metody planowania, oceniania i zarzgdzania
optacalnoscig projektdw, metody wyceny wartosci projektu
oraz konstrukcji i nadzorowania budzetu projektu)

12_W01, 12_W02, 12_W03, 12_W05

W05

Student charakteryzuje role lidera w efektywnym
zarzadzaniu, metody komunikacji miedzyzespotowej oraz

podstawowe elementy psychologii pracy zespotowej i
kierowania ludzmi

2_W01, 12_W02, 12_W03, I12_W04

uo1

Student gromadzi, ocenia i selekcjonuje samodzielnie
materiaty zrédlowe na wybrany temat zwigzany z
zarzadzaniem projektami

12_U02, 12_U03, 12_U04, 12_U05
uo2
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Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencije spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Student planuje i realizuje projekt informatyczny sredniej
wielkosci (okresla cele i zakres projektu informatycznego,
identyfikuje interesariuszy, dobiera odpowiedni model
organizacyjny oraz referencyjny model proceséw
zarzadzania projektem, konstruuje zadania oraz
harmonogram prac, wyznacza oraz interpretuje podstawowe
wskazniki postepow prac w projekcie bazujgce na metodach
kosztowych oraz metodach jakosciowych, buduje model
jakosci produktéw projektu oraz planuje procesy kontroli
nadzoru w catym cyklu zyciowym produktow
informatycznych, identyfikuje ryzyka projektu, zarzadza tymi
ryzykami i postuguje sie wybrang taksonomig ryzyk)

[2_U01, 12_U03, 12_U04, 12_U05

uo3

Student podejmuje decyzje w ramach gry strategicznej z
uwzglednieniem ograniczen budzetowych i zasobowych
odbiorcy realizowanego systemu

12_U01, 12_U02, 12_U04, I12_U05

uo4

Student postuguje sie wybranym programem oraz jedng z
dedykowanych platform do zarzgdzania projektami IT jako
narzedziem wspomagajgcym proces zarzadzania projektem
[2_U01, 12_U02, I12_U03, 12_U05

uo5

Student przygotowuje i przedstawia prezentacje
sporzadzonego planu zarzadzania projektem informatycznym

12_U01, 12_U02, 12_U03, 12_U04

S01

Student potrafi wspotpracowac w grupie, petniagc rézne role,
oraz przyjmujac odpowiedzialno$¢ za prace wtasng oraz
wspolnie realizowane zadania

12_K02, 12_KO03

S02

Student potrafi publicznie zaprezentowac efekt pracy

samodzielnej i grupowej. Potrafi klarownie przedstawiac i
broni¢ swoich racji artykutujac rzeczowo argumenty na forum

grupy

12_KO01, 12_KO03

S03

Student posiada inicjatywe, motywacje i zdolnos¢
podejmowania ryzyka niezbedne do realizacji zamierzonych
celéw

12_KO1, 12_K02
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Projekt
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

639A-NS-MEA-1714101

Software Analysis and Design with UML
2026L

drugiego stopnia

niestacjonarne na odlegtos¢
Ogolnoakademicki

Informatyka Stosowana

Wydziat Elektryczny

Osrodek Ksztatcenia na Odlegtosé
nd

Obowigzkowy

angielski

NS000-S2-MEA-1040

5

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
30.00 h

5
Godziny ECTS

85 3.40

40 1.60
125 5.00

60
25
85

40
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Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Kurs obejmuje kilka obszardw inzynierii oprogramowania, a
w szczegOlnosci - inzynierie wymagan oprogramowania,
analize wymagan i projektowanie oprogramowania.
Wprowadza rézne notacje i techniki istotne dla pozyskiwania
i okreslania wymagan uzytkownika, wymagan
oprogramowania, architektur oprogramowania i
szczego6towych modeli projektowych. Notacje te opierajg sie
gtéwnie na szeroko stosowanym standardzie modelowania -
tj. zunifikowanym jezyku modelowania. Stuchacze zdobywajg
wiedze na temat stosowania modeli UML odpowiednich dla
kolejnych dyscyplin inzynierii oprogramowania. Obejmuje to
rowniez najlepsze praktyki ich stosowania w procesie analizy
i projektowania oprogramowania. Waznym elementem jest
umiejscowienie wymagan i projektowania w cyklach zycia
oprogramowania, gtéwnie w oparciu o iteracyjne wytwarzanie
oprogramowania.

wo1

Posiada wiedze z zakresu analizy wymagan jako waznego
sktadnika inzynierii oprogramowania.

12_WO02, 12_W03, 12_ W04, [2_\W05
W02

Posiada wiedze z zakresu projektowania oprogramowania
jako kluczowego elementu inzynierii oprogramowania.

12_WO01, 12_ W03, 12_W04, [2_\W05
W03

Zna i rozumie metody, techniki i narzedzia analizy i
projektowania oprogramowania.

12_WO01, 12_ W02, 12_ W04, [2_\W05
W04

Zna i rozumie najlepsze praktyki tworzenia produktow pracy
w analizie i projektowaniu oprogramowania.

12_WO1, [2_W02, 12_WO03, 12_ W05
W05

Zna i rozumie zasady stosowania jezyka UML do analizy i
projektowania oprogramowania.

12_W01, 12_W02, 12_WO03, I12_W04

uo1

Umie stosowacé techniki porozumiewania sie z uzytkownikami
podczas zbierania wymagan.

12_U02, 12_U03, 12_U04, I2_U05
uo2

Umie stosowaé techniki komunikacji w trakcie tworzenia
modeli architektonicznych i projektéw szczegdtowych
oprogramowania.

12_U01, 12_U03, 12_U04, 12_U05
uo3

Umie tworzy¢ modele wymagan oraz projektowe przy
wykorzystaniu odpowiednich narzedzi.

12_U01, 12_U02, 12_U04, 12_U05
uo4

USOS: Program studiéw
Strona 21 z 66

03.12.2025 10:43



Czesé |

Opis Potrafi wykonac¢ specyfikacje wymagan zamawiajgcego oraz
wymagan oprogramowania.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie 12_U01, 12_U02, 12_U03, 12_U05

Kod efektu uo5

Opis Potrafi wykona¢ dokumentacje projektowa dla systemu
oprogramowania.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie 12_U01, 12_U02,12_U03, 12_U04

Kompetencje spoteczne

Kod efektu K01

Opis Student umie okresli¢ swoje miejsce w grupie i petnione w
grupie role

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie 12_K02, 12_K03

Kod efektu K02

Opis Student umie merytorycznie argumentowac swoje
stanowisko i z szacunkiem odnosi sie do innych

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie 12_KO01, 12_K03

Kod efektu K03

Opis Student zna i rozumie role inzyniera w spoteczehstwie

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie 12_KO01, 12_K02
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Projekt
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

639A-NS-MEA-1714102
Advanced Databases
2026L

drugiego stopnia
niestacjonarne na odlegtos¢
Ogolnoakademicki
Informatyka Stosowana
Wydziat Elektryczny
Osrodek Ksztatcenia na Odlegtosé
nd

Obowigzkowy

angielski
NS000-S2-MEA-1040

5

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
30.00 h

5
Godziny ECTS

85 3.40

40 1.60
125 5.00

60
25
85

40

1. Przeglad modeli bazodanowych, rysu historycznego i
standardow

2. Metody i dobre praktyki projektowania baz danych

3. Przetwarzanie zapytan i optymalizacja operaciji

bazodanowych

4. Omowienie relacyjnych i nierelacyjnych silnikow
bazodanowych

5.  Woybrane silniki baz danych, ich charakterystyka i
obstuga

6. Problematyka baz danych i przetwarzania zapytan w
Srodowisku rozproszonym
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Tabela: Efekty uczenia sie

Wiedza
Kod efektu wo1
Opis Student zna pojecia z zakresu baz danych, ich projektowania

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

i sposobu dziatania w stopniu pogtebionym
12_W02, 12_W03, 12_W04, 12_W05, 12_W06
w02

Student wie o relacyjnych i nierelacyjnych bazach danych,
ich klasyfikacji, sposobie dziatania i zastosowaniu. Zna
réznice pomiedzy silnikami bazodanowymi oraz ich mocne i
stabe strony. Rozumie do jakich probleméw nalezy dobraé
jakie rozwigzanie bazodanowe.

12_WO01, 12_W03, 12_W04, [2_WO05, I2_ W06
W03

Student zna zasady budowy i dziatania indekséw, roznice
pomiedzy typami indekséw oraz inne mechanizmy
optymalizacji przetwarzania zapytan.

12_WO1, [2_W02, 12_ W04, 12_WO05, I2_ W06
W04

Student ma pogtebiong wiedze na temat narzedzi
projektowania i zarzadzania bazami danych.

12_WO01, 12_W02, 12_W03, [2_WO05, I2_ W06
W05

Student zna mechanizmy transakcyjne, ich zastosowaniu w
Srodowisku rozproszonym oraz réznicach w dziataniu dla
Srodowisk bazodanowych z ré6znych rodzin.

12_WO01, 12_ W02, 12_ W03, [2_WO04, 12_ W06
W06

Student rozumie problematyke rozproszonych baz danych,
problemy z tym zwigzane i sposoby rozwigzywania
konfliktow.

12_WO01, 12_W02, 12_W03, [2_W04, I2_W05

uo1

Student umie zaprojektowac i zaimplementowac ztozong
baze danych, zaréwno w modelu relacyjnym jak i
nierelacyjnym.

12_U02, 12_U03, 12_U04, I2_U05
uo2

Student potrafi oceni¢ r6zne modele baz danychiich
zastosowanie dla konkretnego problemu.

12_U01, 12_U03, 12_U04, I2_U05
uo3

Student potrafi dokona¢ migracji pomiedzy relacyjnymi
Srodowiskami bazodanowymi oraz zasili¢ baze danych.

12_U01, 12_U02, 12_U04, 12_U05
uo4

Student wprawnie uzywa skitadni jezyka SQL w stopniu
Zaawansowanym

12_U01, 12_U02, 12_U03, [2_U05
uos
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Opis Student potrafi dopasowac odpowiednie rozwigzanie
bazodanowe do danych r6znego rodzaju i réznej ztozonosci

(w tym danych w petni ustrukturyzowanych, czesciowo
ustrukturyzowanych i nieustrukturyzowanych)

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie 2_U01, 12_U02, 12_U03, 12_U04
Kompetencje spoteczne

Kod efektu K01

Opis Student potrafi merytorycznie argumentowac¢ swoje
stanowisko dotyczgce wybranego rozwigzania problemu.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie 12_K02, 12_K03

Kod efektu K02

Opis Student wykazuje zrozumienie dla réznych postaw i potrafi
dyskutowa¢ okazujgc szacunek dla odmiennych zdan.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie 12_KO01, 12_KO03

Kod efektu K03

Opis Student zna i rozumie role inzyniera w spoteczenstwie.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie 12_KO01, 12_K02
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Projekt
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

639A-NS-MEA-1714103

Ethical Al: From Principles to Practice
2026L

drugiego stopnia

niestacjonarne na odlegtos¢
Ogolnoakademicki

Informatyka Stosowana

Wydziat Elektryczny

Osrodek Ksztatcenia na Odlegtosé
nd

Obowigzkowy

angielski

NS000-S2-MEA-1040

5

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
30.00 h

5
Godziny ECTS

85 3.40

40 1.60
125 5.00

60
25
85

40
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Tresci ksztatcenia

Modut 1: Filozoficzne podstawy etyki Al

W tym module analizowane sg tradycje filozoficzne, ktére
ksztaltujg nasze etyczne myslenie o technologiach Al,
dostarczajgc koncepcyjnych podstaw do zrozumienia
konfliktow wartosci i dylematow etycznych. Omoéwione
tematy: Filozoficzne perspektywy technologii i spoteczenstwa
(determinizm technologiczny a konstruktywizm spoteczny)
Teorie etyczne i ich zastosowanie w sztucznej inteligencji
(etyka cndt, deontologia, konsekwencjalizm, etyka troski,
etyka egzystencjalna)

Filozoficzne koncepcje sprawczosci, autonomii i
odpowiedzialnosci w kontekscie cziowiek-maszyna

Natura inteligencji i Swiadomosci w debatach filozoficznych
Etyka troski i etyka relacji w kontekstach technologicznych
Filozoficzne podejscia do wartosci ucieleSnionych w
systemach technologicznych

Miedzykulturowe filozoficzne perspektywy technologii i etyki
Modut 2: Warto$ci i zasady w godnej zaufania sztucznej
inteligencji

W tym module zglebiane sg podstawowe wartosci i zasady,
ktore stanowig fundament godnej zaufania sztucznej
inteligencji, analizujac ich filozoficzne korzenie i
psychologiczne implikacje. Omoéwione tematy: Godnos¢ i
autonomia cztowieka jako fundamentalne wartosci
Zaufanie jako zjawisko psychologiczne i spoteczne w
interakcjach cztowiek-sztuczna inteligencja

Sprawczos$¢ i nadzor czlowieka: wymiar filozoficzny i
psychologiczny

Prywatnos¢ jako dobro spoteczne i psychologiczne
Sprawiedliwos¢ i uczciwo$¢: koncepcije filozoficzne i
percepcje psychologiczne

Solidarnos¢ i dobro wspélne w rozwoju sztucznej inteligencji
Napiecia i hierarchie wartosci w ramach etyki sztucznej
inteligencji

Modut 3: Projektowanie systemow sztucznej inteligencji
uwzgledniajgce wartos¢

Ten modut zapewnia dogtebng analize projektowania
uwzgledniajacego wartos¢ (VSD) jako metodologii osadzania
wartosci w systemach sztucznej inteligencji, kladac nacisk na
jego podstawy filozoficzne i praktyczne zastosowania.
Omoéwione tematy: Geneza i filozofia projektowania
wrazliwego na wartos¢

Badania koncepcyjne, empiryczne i techniczne w
projektowaniu zorientowanym na warto$¢

Identyfikacja interesariuszy i metody pozyskiwania wartosci
Przetozenie wartosci na wymagania projektowe

Hierarchie wartosci i konflikty warto$ci w kontekstach
projektowych

Integracja projektowania zorientowanego na wartos¢ z
metodologiami rozwoju sztucznej inteligencji

Studia przypadkéw udanego wdrozenia projektowania
zorientowanego na warto$¢ w systemach sztucznej
inteligencji

Modut 4: Psychologiczne aspekty interakcji cztowiek-
sztuczna inteligencja

Ten modut analizuje psychologiczne wymiary interakciji
cztowieka z systemami sztucznej inteligenciji, koncentrujac
sie na zaufaniu, percepcji i bledach poznawczych, ktére
wplywaja na kwestie etyczne. Oméwione tematy: Budowanie
i podtrzymywanie zaufania w relacjach cztowiek-sztuczna
inteligencja

Btedy poznawcze w ludzkim postrzeganiu systemow
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sztucznej inteligencji
Psychologiczny wptyw podejmowania decyzji przez sztuczng
inteligencje na autonomie czlowieka
Antropomorfizm i jego etyczne implikacje
Psychologiczne aspekty prywatnosci i nadzoru
Modele mentalne funkcjonowania sztucznej inteligencji i ich
wplyw na zaufanie
Psychologiczne podstawy znaczacej kontroli nad cziowiekiem
Psychologia spoteczna algorytmicznego autorytetu i ulegtosci
Modut 5: Etyka biznesu i sztuczna inteligencja w kontekscie
biznesowym
Ten modut bada, jak etyka sztucznej inteligencji przejawia
sie w srodowiskach biznesowych, poréwnujac podejscia
akcjonariuszy i interesariuszy do etycznego wdrazania
sztucznej inteligencji. Omoéwione tematy: Podstawy etyki
biznesu i ich zastosowanie w Al Modele kapitalizmu
akcjonariuszy a kapitalizmu interesariuszy Spoteczna
odpowiedzialno$¢ biznesu w dobie Al Etyczne przywddztwo i
kultura organizacyjna dla odpowiedzialnej Al Biznesowe
uzasadnienie dla etycznej Al: poza zgodnoscig
Zrownowazenie motywow zysku z wzgledami etycznymi
Teoria interesariuszy i jej zastosowanie w rozwoju Al
Struktury organizacyjne nadzoru i zarzadzania etycznego
Etyka jako przewaga konkurencyjna w strategiach
biznesowych Al Modut 6: Wartosci w danych i reprezentacja
Ten modut koncentruje sie na etycznych wymiarach danych
w systemach Al, badajac, jak wartosci sg osadzone w
praktykach i reprezentacji danych. Oméwione tematy:
Wartosci osadzone w gromadzeniu i archiwizacji danych
Spoteczna konstrukcja kategorii i ich etyczne implikacje
Dynamika wtadzy w reprezentacji danych i produkcji wiedzy
Kulturowe i kontekstowe wymiary interpretacji danych
Filozoficzne perspektywy obiektywizmu i subiektywizmu
danych
Rola r6znorodnych perspektyw w zapewnianiu
odpowiedzialnych praktyk dotyczgcych danych
Ramy etyczne zarzadzania danymi
Etyka relacyjna w udostepnianiu i wykorzystywaniu danych
Modut 7: Ocena etyczna i zarzadzanie
Ten modut zapewnia ramy oceny etycznych implikacji
systemow Al i ustanawiania struktur zarzgdzania, ktore
promujg wiarygodnos¢ Al. Omowione tematy: Metodologie
oceny wplywu etycznego
Wielostronne podejscia do oceny etycznej
Partycypacyjne metody oceny inkluzywnej
Metody oparte na wartosciach do oceny systemoéw Al
Komisje etyki organizacyjnej i ich rola
Deliberatywne podejscie do zarzadzania Al
Mechanizmy i struktury odpowiedzialnosci
Tworzenie kultury refleksji etycznej w organizacjach
Modut 8: Przyszie perspektywy etyki Al i spoteczenstwa
Ten ostatni modut analizuje nowe

Tabela: Efekty uczenia sie

Wiedza
Kod efektu w01
Opis Student zna podstawowe zasady etyki w sztucznej
inteligencji, w tym koncepcje sprawiedliwosci, przejrzystosci,
odpowiedzialnosci i prywatnosci danych oraz ich znaczenie
w procesie projektowania i wdrazania systemoéw Al.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie 12_W10
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Czesé |
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kompetencje spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

w02

Student rozumie miedzynarodowe ramy regulacyjne i
standardy etyczne dotyczace sztucznej inteligencji (np.
wytyczne UE, UNESCO, OECD) oraz ich wplyw na praktyke
inzynierska i decyzje projektowe.

12_ W10

uo1

Student potrafi zidentyfikowac i przeanalizowaé potencjalne
ryzyka etyczne zwigzane z projektowaniem, trenowaniem i
wdrazaniem modeli Al w kontekscie konkretnego
zastosowania.

12_U01, 12_U06, I12_U15

uo2

Student potrafi zastosowaé zasady etycznego projektowania

(ethical-by-design) do opracowania rozwigzan Al zgodnych z
wartosciami spotecznymi, prawnymi i zawodowymi.

12_U01, 12_U15, 12_U17

S01

Student potrafi odpowiedzialnie wspotpracowaé w zespole
interdyscyplinarnym, respektujac rozne perspektywy etyczne,
prawne i kulturowe w procesie tworzenia rozwigzan Al.
[2_KO01, I2_KO07

S02

Student jest Swiadomy spotecznych konsekwencji decyzji
technologicznych i rozumie swoja role jako inzyniera w

ksztattowaniu odpowiedzialnego rozwoju technologii
sztucznej inteligenciji.

12_KO01, 12_K06, 12_K07
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Projekt
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie

639A-NS-MEA-1714116
Physics

2026L

drugiego stopnia
niestacjonarne na odlegtos¢
Ogolnoakademicki
Informatyka Stosowana
Wydziat Elektryczny
Osrodek Ksztatcenia na Odlegtosé
nd

Obowigzkowy

angielski
NS000-S2-MEA-1040

5

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
30.00 h

5

Godziny ECTS

85 3.40

40 1.60
125 5.00

60
25
85

40

Fala elektromagnetyczna — teoria pola
t acza optyczne w wolnej przestrzeni
Detekcja promieniowania
Swiattowody wikniste

Modulacja i techniki multipleksacji
Cyfrowe tacza optyczne

Fizyka potprzewodnikow

Pamieci potprzewodnikowe

. Dyski optyczne

0. Nosniki magnetyczne

BoOooNogOR~ONE
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Czesé |

Wiedza
Kod efektu wo1
Opis Student, ktory zaliczyt przedmiot, ma podstawowg wiedze na
temat transmisji i przechowywania informaciji
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie 12_W02, 12_W03, [2_WO04, 12_WO05
Kod efektu W02
Opis Student doskonale rozumie fizyczne zjawiska, ktére
odpowiadajg za transmisje fal elektromagnetycznych.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie 12_WO01, 12_WO03, [2_W04, 12_WO05
Kod efektu w03
Opis Student potrafi zapisa¢ i oméwi¢ podstawowe rownania
dotyczace propagaciji fal w réznych osrodkach.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie 12_WO01, 12_WO02, I2_W04, 12_WO05
Kod efektu wo4
Opis Student posiada wiedze z podstaw fizyki potprzewodnikow.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie 12_WO01, 12_W02, I2_W03, 12_W05
Kod efektu W05
Opis Student zna podstawowe parametry i wartosci obecnie
stosowanych pamieci pétprzewodnikowych, sieci
Swiattowodowych.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie 12_WO01, 12_W02, I2_W03, 12_W04
Umiejetnosci
Kod efektu uo1
Opis Student potrafi wyliczy¢ zasieg fali propagujacej sie w
Swiattowodach z uwzglednieniem zjawisk pasozytniczych, na
tej podstawie umie podaé optymalne parametry toru
transmisyjnego.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie 12_U02,12_U03, 12_U04, 12_U05
Kod efektu uo02
Opis Student potrafi zaprojektowac proste tgcze
telekomunikacyjne.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie 12_U01, 12_U03, 12_U04, 12_U05
Kod efektu uo3
Opis Student okresla poprawnie wptyw warunkow
atmosferycznych na dziatanie tacza w wolnej przestrzeni
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie 12_U01, 12_U02, 12_U04, 12_U05
Kod efektu uo4
Opis Student potrafi wyjasnic¢ fizyczng zasade dziatania pamieci
potprzewodnikowych i magnetycznych oraz dyskéw
optycznych.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie [2_UO01, 12_U02, I12_U03, 12_U05
Kod efektu uo5
Opis Student poprawnie odczytuje parametry urzadzen
optoelektronicznych i wtokien Swiattowodowych z kart
katalogowych.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie [2_U01, 12_U02, 12_U03, 12_U04
Kompetencje spoteczne
Kod efektu K01
Opis Student zna i rozumie role inzyniera.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie 12_K02, 12_KO03
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Czesé |

Kod efektu K02

Opis Student umie merytorycznie argumentowac swoje stanowisko
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie 12_KO01, 12_K03

Kod efektu K03

Opis Student jest otwarty na nowe wyzwania

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie 12_KO01, 12_K02
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Laboratorium

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

639A-NS-MEA-1714118
Specialization Laboratory
2016L

drugiego stopnia
niestacjonarne na odlegtos¢
Ogolnoakademicki
Informatyka Stosowana
Wydziat Elektryczny
Osrodek Ksztatcenia na Odlegtosé
nd

Obowigzkowy

angielski
NS000-S2-MEA-1040

6

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

Godziny ECTS

55 2.20

95 3.80
150 6.00

30
25
55

95

Zajecia poswiecone sg wybranym zagadnieniom inzynierii
oprogramowania i baz danych i odbywa sie na Wydziale
Elektrycznym

wo1

ma pogtebiong wiedze z wybranego zagadnienia z obszaru
baz danych, inzynierii oprogramowania

12_WO03, 12_W06
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Czesé |

Kod efektu uo1

Opis Umie rozwigzac problem postawiony przez nauczyciela z
wykorzystaniem metod i technik dobranych do problemu

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie [2_U08, 12_U09, I12_U10, 12 _Ul1l

Kompetencje spoteczne

Kod efektu S01

Opis Potrafi wspotpracowac z zespotem oraz mentorem

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie 12_K02, 12_K03
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Projekt
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

639A-NS-MEA-1714107
Distributed Computing
2026L

drugiego stopnia
niestacjonarne na odlegtos¢
Ogolnoakademicki
Informatyka Stosowana
Wydziat Elektryczny
Osrodek Ksztatcenia na Odlegtosé
nd

Obowigzkowy

angielski
NS000-S3-MEA-1040

5

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
30.00 h

5
Godziny ECTS

85 3.40

40 1.60
125 5.00

60
25
85

40
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Czesé |

Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

10.

11.

Wprowadzenie do systemoéw rozproszonych —
modele obliczen rozproszonych, charakterystyka
systemow rozproszonych, problemy opdznien,
czesciowych awarii i braku globalnego zegara.
Modele komunikaciji i protokoty — komunikacja
synchroniczna i asynchroniczna, message passing,
RPC, gRPC, kolejkowanie komunikatow, podstawy
protokotow niezawodnej komunikaciji.

Czas, porzadkowanie i synchronizacja — zegary
logiczne (Lamporta, wektorowe), porzadek czesciowy i
totalny, bariery, blokady rozproszone, algorytmy
synchronizacji.

Podstawowe algorytmy rozproszone — wybor lidera,
rozgtaszanie (broadcast), zbieranie wynikéw (gather),
rozpowszechnianie informacji w sieci, algorytmy
wzajemnego wykluczania.

Spdjnosé danych i replikacja — modele spéjnosci
(strong, eventual, causal), techniki replikacji danych,
kompromis CAP, dostepnos¢ i partycjonowanie.
Odpornsé na uszkodzenia i tolerancja btedéw —
rodzaje awarii, wykrywanie btedéw, time-outy,
retransmisja, repliki, podstawy protokotow konsensusu
(np. Raft, Paxos na poziomie ideowym).
Rozproszone przechowywanie danych — rozproszone
systemy plikdw, bazy NoSQL, sharding, partitioning,
distributed hash tables (DHT).

Platformy i Srodowiska obliczen rozproszonych —
klastry, grid, chmura, konteneryzacja (Docker) i
orkiestracja (Kubernetes) jako infrastruktura dla
systemoOw rozproszonych.

Paradygmaty programowania rozproszonego —
MapReduce, streaming danych, actor model,
mikroustugi; projektowanie aplikacji skalowalnych
horyzontalnie.

Bezpieczenstwo i monitorowanie w systemach
rozproszonych — uwierzytelnianie, autoryzacja,
szyfrowanie komunikacji, $ledzenie zadan end-to-end,
logowanie i obserwowalnos¢ (observability).

w01

Student zna podstawowe pojecia z zakresu systeméw
rozproszonych i ich programowania

12_WO02, 12_W03, 12_ W04, [2_\W05
W02

Student wie na czym polegaja metody obliczen
rozproszonych

2_W01, 12_W03, 12_WO04, I2_W05
w03

Student rozumie zasady projektowania systemow
rozproszonych

2_W01, 12_W02, 12_WO04, 12_W05
w04

Student ma wiedze na temat technik i narzedzi obiektowosci:
OpenMP, MPI, RMI, CUDA, OpenCL

12_WO01, 12_W02, 12_W03, [2_W05
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Czesé |

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencije spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

W05

Student zna réznice miedzy bazowymi algorytmami
rozproszonymi

12_WO01, 12_W02, 12_ W03, [2_W04

uo1

Student umie zidentyfikowa¢ problem wymagajacy uzycia
systemu rozproszonego

12_U02, 12_U03, 12_U04, I2_U05
uo2

Student potrafi zaprojektowac¢ system rozproszony dla
potrzeb obliczen

12_U01, 12_U03, 12_U04, 12_U05
uo3

Student wykonuje poprawnie zadania pozwalajgce na prace
Z systemami rozproszonymi

12_U01, 12_U02, 12_U04, 12_U05
uo4

Student programuje w jezyku wyzszego poziomu na potrzeby
systeméw rozproszonych

12_U01, 12_U02, 12_U03, I2_U05
uo5

Student poprawnie dobiera narzedzie obiektowe do
postawionego zadania

12_U01, 12_U02, 12_U03, 12_U04

K01

Student umie pracowac w grupie i wchodzi¢ w niej w rézne
role

12_K02, 12_KO03
K02

Student umie merytorycznie argumentowac swoje
stanowisko i z szacunkiem odnosi sie do innych

[2_KO01, I2_KO03

K03

Student zna i rozumie role inzyniera w spoteczeristwie
12_KO01, 12_K02
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Projekt
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie

639A-NS-MEA-1714110
Sustainable Software Engineering at Scale
2026L

drugiego stopnia

niestacjonarne na odlegtos¢
Ogolnoakademicki

Informatyka Stosowana

Wydziat Elektryczny

Osrodek Ksztatcenia na Odlegtosé
nd

Obowigzkowy

angielski

NS000-S3-MEA-1040

5

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

30.00 h

5

Godziny ECTS

85 3.40

40 1.60

125 5.00

60

25

85

40

1. Wybrane metody inzynierii oprogramowania
2. Zréwnowazona inzynieria oprogramowania
3. Skalowanie procesu inzynierii oprogramowania na wiele

zespotow

4. Nowoczesne metryki stosowane w inzynierii
oprogramowania

5. Automatyzacja w inzynierii oprogramowania.

6. Najnowsze wyzwania i trendy zwigzane z inzynierig
oprogramowania
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Czesé |
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

wo1

Student zna najwazniejsze platformy wspomagajace prace
inzyniera oprogramowania

12_WO02, 12_W03, 12_ W04, [2_\W05
W02

Student zna wybrane metody skalowania procesu inzynierii
oprogramowania na wiele zespotow

12_WO01, 12_ W03, 12_ W04, [2_\W05
W03

Student zna zaawansowane narzedzia i techniki stosowane
w inzynierii oprogramowania

12_WO01, 12_ W02, 12_ W04, [2_\W05
W04

Student zna najnowsze trendy w dziedzinie inzynierii
oprogramowania

12_WO01, [2_W02, 12_WO03, 12_ W05
W05

Student zna wyzwania w zréwnowazonej inzynierii
oprogramowania

12_W01, 12_W02, 12_WO03, I12_W04

uo1

Student umie pozyskac i wyselekcjonowac informacje na
temat najnowszych trendéw w inzynierii oprogramowania
oraz wie gdzie mozna znalez¢ wiarygodne informacje z
dziedziny nowych trendéw IO

12_U02, 12_U03, 12_U04, [2_U05
uo2

Student potrafi zaprojektowac i optymalizowac proces
inzynierii oprogramowania obejmujacy wiele zespotdéw

12_U01, 12_U03, 12_U04, 12_U05

uo3

Student potrafi komunikowac sie w zakresie 10
[2_U01, 12_U02, I12_U04, 12_U05

uo4

Student potrafi automatyzowaé proces integracji oraz
wdrazania oprogramowania

12_U01, 12_U02, 12_U03, I2_U05
uos5

Student poprawnie dobiera metody inzynierii
oprogramowania do uwarunkowan biznesowych i
technicznych

12_U01, 12_U02, 12_U03, 12_U04

K01

Student rozumie potrzebe Sledzenia nowych trendow w
dziedzinie inzynierii oprogramowania

12_KO02, 12_K03
K02
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Opis Student potrafi wspotdziata¢ i pracowac w grupie, w zespole
oraz w wielu zespotach, przyjmujac w niej rézne role

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie 2_KO01, 12_K03

Kod efektu K03

Opis Student rozumie znaczenie zrbwnowazonej pracy w rozwoju
spoteczenstwa

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie 12_KO01, 12_K02
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Projekt
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

639A-NS-MEA-1714112

Designing graphical user interfaces (UX)
2026L

drugiego stopnia

niestacjonarne na odlegtos¢
Ogolnoakademicki

Informatyka Stosowana

Wydziat Elektryczny

Osrodek Ksztatcenia na Odlegtosé
nd

Wybieralny

angielski

NS000-S3-MEA-1040

5

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
30.00 h

5
Godziny ECTS

85 3.40

40 1.60
125 5.00

60
25
85

40
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Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

1. Uzytecznosé: Kategorie interfejséw uzytkownika,
metodologia, przyktady ztych i dobrych projektow,
wykorzystanie standardéw i wytycznych. Uzytecznosé
oprogramowania: uzytecznos¢, wydajnosc,
przyswajalnosc¢, nastawienie uzytkownika, techniki
testowania uzytecznosci, przyktady.

2. Projektowanie interfejsow i UX: Projektowanie
interfejsdw uzytkownika w iteracyjnej metodologii User
Centered Design. Atomic design by Brad Frost

3. Prototypowanie: Zaawansowane funkcjonalnosci Figma
jako narzedzia do prototypowania.

4. Architektura, wzorce projektowe: Architektury aplikaciji
frontendowych - MVC i model warstwowy, architektura
aplikacji rozproszonych. Walidacja danych wejsciowych
uzytkownika i wzorce informacji zwrotnych. Wzorce
komunikacji asynchronicznej frontend - backend.

5. Prezentacja i oméwienie wybranej biblioteki do
tworzenia interfejsu.

w01

Student posiada wiedze teoretyczng obejmujgcg kluczowe
zagadnienia z zakresu ewaluacji projektowania interfejsow
uzytkownika.

12_W02, 12_WO03, 12_\W04, 12_ W05
W02

Student posiada wiedze obejmujgca kluczowe zagadnienia z
zakresu prototypowania interfejsow uzytkownika.

12_WO01, 12_W03, 12_W04, [2_\W05
W03

Student posiada wiedze z zakresu projektowania
implementaciji aplikacji frontendowych z wykorzystaniem
standardowych wzorcow projektowych.

12_WO1, [2_W02, 12_W04, 12_W05
W04

Student posiada wiedze zwigzang z implementacjag aplikaciji
frontendowych opartych o model aplikacji jednostronicowej,
zna technologie komunikacji sieciowej oraz mikroserwisy.

12_WO01, 12_W02, 12_W03, [2_\W05
W05

Student posiada wiedze na temat UML do modelowania
interfejsu uzytkownika, a takze synchronizacji stanéw w
aplikacjach frontendowych

12_WO01, 12_WO02, 12_WO03, 12_W04

uo1

Student posiada umiejetnosé zapoznania sie z literaturg
fachowa.

12_U02, 12_U03, 12_U04, 12_U05
uo2

Student potrafi tworzy¢ dokumentacje interakcji uzytkowania
przy uzyciu UML w sposéb zrozumiaty dla programistéw i
uzytkownikow koncowych systemu.

12_U01, 12_U03, 12_U04, I2_U05
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Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

uo3

Student potrafi oceni¢ jakos¢ interfejsu uzytkownika za
pomoca wskaznikéw uzytecznosci.

12_U01, 12_U02, 12_U04, 12_U05
uo4

Student potrafi zaprojektowac interfejs uzytkownika w
oparciu o metodologie Atomic Design.

12_U01, 12_U02, 12_U03, 12_U05
uo5

Student potrafi zaimplementowac interfejs uzytkownika dla
aplikaciji frontendowe;j.

12_U01, 12_U02, 12_U03, 12_U04

K01

Student potrafi dyskutowac i krytycznie oceniaé wyniki swojej
pracy.

12_KO02, 12_K03

K02

Projektujac interfejs uzytkownika, student rozumie potrzebe
spetnienia oczekiwan uzytkownika koncowego, jednoczes$nie
biorac odpowiedzialnos¢ za btedy w projekcie interfejsu,
ktore moga skutkowac konsekwencjami w postaci wypadkow
W miejscu pracy.

12_KO1, 12_K03

K03

Student zna i rozumie role inzyniera w spoteczenstwie.

12_KO1, 12_K02
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Projekt
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

639A-NS-MEA-1714109
Low-Code Software Development
2026L

drugiego stopnia

niestacjonarne na odlegtos¢
Ogolnoakademicki

Informatyka Stosowana

Wydziat Elektryczny

Osrodek Ksztatcenia na Odlegtosé
nd

Wybieralny

angielski

NS000-S3-MEA-1040

5

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
30.00 h

5
Godziny ECTS

85 3.40

40 1.60
125 5.00

60
25
85

40
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Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Przedmiot przedstawia trzy obszary rozwoju niskokodowego
i inzynierii opartej na modelach: definiowanie jezykow
niskokodowych, transformacje modeli i generowanie kodu
oraz zastosowanie srodowisk niskokodowych. Studenci
zdobywajg wiedze i praktyke w definiowaniu abstrakcyjnej
sktadni (metamodeli) jezykéw wizualnych. Uczg sie réwniez
definiowac konkretng sktadnie przy uzyciu elementéw
graficznych oraz definiowa¢ semantyke jezyka (np. przy
uzyciu podejs¢ translacyjnych). W drugiej czesci

przedmiotu prezentowane sg podstawowe zasady tworzenia
transformacji modeli. Obejmuje to prezentacje r6znych
deklaratywnych i imperatywnych konstrukcji jezykow
transformacji modeli i generowania kodu, w tym niektorych
technik wykorzystujgcych sztuczng inteligencje. W trzeciej
czesci prezentowane jest zastosowanie nowoczesnych
narzedzi niskokodowych opracowanych przy uzyciu
wczesniej przedstawionych technik. Studenci zdobywajag
praktyke w tworzeniu specyfikacji niskokodowych i
generowaniu dziatajgcych aplikacji.

wo1

Posiada wiedze z zakresu definiowania skiadni abstrakcyjnej
i konkretnej jezykéw modelowania (low-code).

12_W02, 12_WO03, 12_\W04, 12_ W05
W02

Posiada wiedze z zakresu definiowania semantyki jezykOw
modelowania (low-code).

12_WO01, 12_W03, 12_W04, [2_\W05
W03

Zna i rozumie metody, techniki i narzedzia wykorzystywanie
w ramach paradygmatu low-code.

12_WO01, 12_ W02, 12_ W04, [2_\W05
W04

Zna i rozumie najlepsze praktyki budowy transformacji
modeli i generacji kodu dla jezykéw low-code

12_WO01, 12_W02, 12_W03, [2_\W05
W05

Zna i rozumie zasady stosowania jezykow low-code w
projektach wytwarzania oprogramowania.

12_WO01, 12_ W02, 12_W03, [2_W04

uo1

Umie stosowac techniki definiowania sktadni abstrakcyjnej i
konkretnej dla jezykow low-code..

12_U02, 12_U03, 12_U04, 12_U05
uo2

Umie stosowaé techniki transformacji modeli i generacji kodu
dla zadanej sktadni i semantyki jezyka.

12_U01, 12_U03, 12_U04, I2_U05
uo3

Umie tworzy¢ modele w jezykach low-code przy
wykorzystaniu odpowiednich narzedzi.
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Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie 12_U01, 12_U02, 12_U04, 12_U05

Kod efektu uo4

Opis Potrafi zaprojektowac i zaimplementowaé srodowisko
narzedziowe (language workbench) dla zadanego jezyka low-
code.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie 12_U01, 12_U02,12_U03, 12_U04

Kod efektu uo5

Opis Potrafi wykorzysta¢ srodowisko narzedziowe (language
workbench) w projekcie konstrukcji oprogramowania.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie 12_U01, 12_U02,12_U03, 12_U04

Kompetencje spoteczne

Kod efektu K01

Opis Student umie okresli¢ swoje miejsce w grupie i petnione w
grupie role

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie 12_K02, 12_K03

Kod efektu K02

Opis Student umie merytorycznie argumentowac swoje
stanowisko i z szacunkiem odnosi sie do innych

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie 12_KO01, 12_K03

Kod efektu K03

Opis Student zna i rozumie role inzyniera w spoteczenhstwie

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie 12_KO01, 12_K02
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Projekt
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

639A-NS-MEA-1714108

Technical Aspects of Neural Networks in Business
2026L

drugiego stopnia

niestacjonarne na odlegtos¢
Ogolnoakademicki

Informatyka Stosowana

Wydziat Elektryczny

Osrodek Ksztatcenia na Odlegtosé
nd

Wybieralny

angielski

NS000-S3-MEA-1040

5

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
30.00 h

5

Godziny ECTS

85 3.40

40 1.60
125 5.00

60
25
85

40
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Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

* Podstawowe pojecia uczenia maszynowego: regresja,
klasyfikacja, klasteryzacja i transformacje danych.

e Algorytmy regresji liniowej, klasyfikatory KNN,
klasyfikatory Bayesa, drzewa decyzyjne i losowy las
drzew decyzyjnych.

e Sieci neuronowe o nieliniowos$ci sigmoidalnej (MLP):
algorytmy uczenia, propagacja wsteczna, zdolnos¢
generalizacji, praktyczne problemy projektowania MLP.

e  Sieci Radial Basis Function i Support Vector Machine:
struktury i algorytmy uczenia.

e  Sieci gtebokie (CNN, GAN, autoenkoder, LSTM):
struktury i algorytmy uczenia. Zastosowania w roznych
obszarach biznesu.

e Transformatory: struktury, algorytmy i zastosowania w
biznesie.

e Zespoly klasyfikatoréw i regresorow.

e Samoorganizujgce sie sieci oparte na rywalizacji,
rozmyte metody klasteryzacji.

¢ Redukcja wymiarowosci, separacja sygnatow: PCA,
LDA, TSNE, BSS).

e Metody oceny algorytméw ML.

Wwo1l

Ma wiedze teoretyczng dotyczgca uczenia maszynowego i
interpretacji jej wynikow.

12_W02, 12_W03, 12_W04, 12_W05

W02

Potrafi zaprojektowac systemy uczenia maszynowego w
praktycznych zagadnieniach zwigzanych z biznesem

12_WO01, 12_W03, 12_W04, 12_W05

W03

Ma pogtebiona wiedze dotyczaca ré6znych rozwigzan
modelowych i algorytméw uczenia maszynowego.
12_WO01, 12_W02, 12_W04, 12_W05

W04

Potrafi zaprojektowac systemy przetwarzania danych w
rozwigzaniach ptytkich i gtebokich uczenia maszynowego.
12_WO01, 12_W02, 12_W03, 12_W05

W05

Ma wiedze dotyczacg podstawowych metod maszynowych

przetwarzania danych uzytecznych z punktu widzenia
biznesu.

12_WO01, 12_WO02, 12_WO03, 12_W04

uo1

Potrafi pozyskiwac¢ informacje z literatury, baz danych oraz
innych wiasciwie dobranych Zrédet w wersji drukowanej i
elektronicznej, w tym w Internecie, potrafi integrowac
uzyskane informacje, dokonywac ich interpretacji, a takze
wyciggac wnioski, formutowac i uzasadniac opinie.

12_U02, 12_U03, 12_U04, I2_U05
uo2
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Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencije spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Potrafi planowac i przeprowadza¢ eksperymenty, w tym
pomiary, symulacje komputerowe, interpretowaé uzyskane
wyniki i wyciagac wnioski.

[2_U01, 12_U03, 12_U04, 12_U05

uo3

Potrafi oceni¢ przydatno$¢ poznanych metod numerycznych i
narzedzi stuzacych do rozwigzania prostego zadania
inzynierskiego o charakterze praktycznym,
charakterystycznego dla przetwarzania danych oraz wybrag i
zastosowaé wtasciwg metode i narzedzia do obliczen
maszynowych.

12_U01, 12_U02, 12_U04, 12_U05
u04

Rozumie procesy tworzenia modeli uczenia maszynowego w
zastosowaniach praktycznych.

12_U01, 12_U02, 12_U03, [2_U05
uos

Potrafi dokonac krytycznej analizy sposobu funkcjonowania i
oceni¢, zwtaszcza w powigzaniu z informatyka, istniejgce
rozwigzania techniczne w zakresie uczenia maszynowego.

12_U01, 12_U02, 12_U03, I12_U04

K01

Student umie pracowac w grupie i wchodzi¢ w niej w rézne
role. Potrafi odpowiednio i w sposéb odpowiedzialny okresli¢
priorytety stuzace realizacji postawionych zadan.

12_K02, 12_K03
K02

Student umie merytorycznie argumentowac swoje
stanowisko i z szacunkiem odnosi sie do innych.

12_KO01, I12_K03

K03

Student zna i rozumie role inzyniera w spoteczenstwie.
12_KO01, 12_K02
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Projekt
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

639A-NS-MEA-1714113
Cybersecurity

2026L

drugiego stopnia
niestacjonarne na odlegtos¢
Ogolnoakademicki
Informatyka Stosowana
Wydziat Elektryczny
Osrodek Ksztatcenia na Odlegtosé
nd

Wybieralny

angielski
NS000-S3-MEA-1040

5

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
30.00 h

5
Godziny ECTS

85 3.40

40 1.60
125 5.00

60
25
85

40
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Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

¢ Wyjasnienie podstawowych terminéw i poje¢
zwigzanych z cyberbezpieczenstwem.

e Zarys gidwnych zagrozen cyberbezpieczenstwa.

¢ Wyjasnienie metod wykrywania i eliminowania luk w
zasobach informacyjnych.

¢ Podanie przyktadéw elementéw systemowych (w tym rél
personelu) wymaganych do skutecznego stosowania
praktyk w zakresie cyberbezpieczenstwa.

¢  Wyijasni¢ elementy zwigzane z planowaniem awaryjnym
cyberbezpieczenstwa.

¢ Nakres$lenie elementéw i ram wymaganych dla
skutecznej strategii reagowania na incydenty
cybernetyczne.

e Nakreslenie elementéw i ram wymaganych dla
skutecznej strategii odzyskiwania danych po awarii
cyberbezpieczenstwa.

¢ Opisaé zalecane podejscia awaryjne, w tym tworzenie
kopii zapasowych danych, procedury odzyskiwania
danych i ciggto$¢ operacji w zakresie
cyberbezpieczenstwa.

wo1

Student zna podstawowe pojecia z zakresu
Cyberbezpieczenstwa

12_W02, 12_W03, 12_WO04, 12_W05
w02

Student wie na czym polegaja metody ochrony
bezpieczenstwa uzytkownikow, danych oraz systemoéw.

2_W01, 12_W03, 12_W04, 12_W05
w03

Student rozumie zasady projektowania systemoéw z
uwzglednieniem zasad bezpieczenstwa cyfrowego.

12_WO1, [2_W02, 12_W04, 12_W05
W04

Student ma wiedze na temat potencjalnych ryzyk na ktére
moga by¢ narazone systemy informatyczne

12_WO01, 12_W02, 12_W03, [2_W05
W05

Student zna r6znice miedzy r6znymi rodzajami zagrozen
cybernetycznych

12_WO01, 12_W02, 12_W03, [2_W05

uo1

Student umie zidentyfikowac rodzaje zagrozen
cybernetycznych

12_U02, 12_U03, 12_U04, [2_U05
uo2

Student potrafi zaprojektowac bezpieczny system
informatyczny

12_U01, 12_U03, 12_U04, 12_U05
uo3

Student wykonuje analizy bezpieczenstwa systemow
informatycznych
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Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie 12_U01, 12_U02, 12_U04, 12_U05

Kod efektu uo4

Opis Student sprawnie identyfikuje zagrozenia cybernetyczne i
potrafi dobra¢ metody stuzgce ich zabezpieczeniu

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie I2_UO01, 12_U02, 12_U03, 12_U05

Kod efektu uo5

Opis Student poprawnie dobiera narzedzia do analizy
bezpieczenstwa systeméw informatycznych

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie 12_U01, 12_U02, I2_U03, I2_U04

Kompetencije spoteczne

Kod efektu K01

Opis Student umie pracowac w grupie i wchodzi¢ w niej w rézne
role

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie 12_KO02, 12_K03

Kod efektu K02

Opis Student umie merytorycznie argumentowac swoje
stanowisko i z szacunkiem odnosi sie do innych

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie 12_KO01, 12_K03

Kod efektu K03

Opis Student zna i rozumie role inzyniera w spoteczenstwie

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie 12_KO01, 12_K02
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Projekt
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza
Kod efektu

639A-NS-MEA-1714114
LLM in Action

2026L

drugiego stopnia
niestacjonarne na odlegtos¢
Ogolnoakademicki
Informatyka Stosowana
Wydziat Elektryczny
Osrodek Ksztatcenia na Odlegtosé
nd

Wybieralny

angielski
NS000-S3-MEA-1040

5

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

30.00 h

5

Godziny ECTS

85 3.40

40 1.60

125 5.00

60

25

85

40

1. Wprowadzenie do duzych modeli jezykowych (LLM)
2. Pojecia wystepujgce w pracy z LLM

3. Architektury i mechanizmy dziatania LLM

4. Prompt Engineering

5. Adaptacja LLM do specyficznych zadan

6. Zastosowania LLM w automatyzacji i wsparciu pracy
7. Trendy oraz wyzwania w zastosowaniu LLM

wo1
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Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencije spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Student zna podstawowe pojecia z zakresu architektury i
mechanizmoéw dziatania duzych modeli jezykowych.

12_WO02, 12_W03, 12_W04, [2_\W05
W02

Student wie na czym polega adaptacja duzego modelu
jezykowego do konkretnego zadania.

12_WO01, 12_W03, 12_W04, [2_\W05
W03

Student rozumie zasady projektowania rozwigzan opartych o
duze modele jezykowe.

12_W01, 12_WO02, 12_W04, 12_WO05

wWo4

Student zna najnowsze dostepne duze modele jezykowe.
2_W01, 12_W02, 12_W03, 12_W05

W05

Student zna mozliwe obszary zastosowania oraz
ograniczenia duzych modeli jezykowych.

12_WO01, 12_W02, 12_W03, [2_W04

uo1

Student umie wykorzysta¢ duzy model jezykowy do wsparcia
swojej pracy.

12_U02, 12_U03, 12_U04, 12_U05
uo2

Student potrafi zaprojektowac plan fine-tuningu dla
wybranego zagadnienia biznesowego.

12_U01, 12_U03, 12_U04, 12_U05
uo3

Student poprawnie dobiera duzy model jezykowy do
problemu biznesowego.

12_U01, 12_U02, 12_U04, 12_U05
u04

Student potrafi napisa¢ efektywne zapytania do duzego
modelu jezykowego.

12_U01, 12_U02, 12_U03, 12_U05
uo5

Student poprawnie identyfikuje procesy i dziatania mozliwe
do automatyzacji z wykorzystaniem duzego modelu
jezykowego.

12_U01, 12_U02, 12_U03, 12_U04

K01

Student umie rozmawiac z klientem.
12_KO02, 12_K03

K02

Student umie merytorycznie argumentowac swoje
stanowisko i z szacunkiem odnosi sie do innych .

12_KO01, I2_K03
K03
Student zna i rozumie role inzyniera w spoteczenstwie.
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Projekt
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

639A-NS-MEA-1714115
Startup Entrepreneurship
2026L

drugiego stopnia
niestacjonarne na odlegtos¢
Ogolnoakademicki
Informatyka Stosowana

Wydziat Elektryczny
Osrodek Ksztatcenia na Odlegtosé

nd

Wybieralny
angielski
NS000-S3-MEA-1040

5

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
30.00 h

5

Godziny

85

40
125

60
25
85

40

ECTS

3.40

1.60
5.00

Przedsiebiorczo$¢ innowacyjna a inne formy
przedsiebiorczosci.

Pomyst na startup. Startup jako wehikut innowacyjny.
Metoda Lean Startup — etapy i narzedzia tworzenia i
rozwoju startupéw.

Warsztaty nad projektami startupéw w grupach, w
tym: weryfikowanie hipotez biznesowych; wywiady z
interesariuszami projektu; koncepcja MVP; identyfikacja
konkurencji; zasady prezentacji projektu.
Finansowanie startupu.

Prezentacja koricowa projektu.
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Czesé |
Tabela: Efekty uczenia sie

Wiedza
Kod efektu wo1
Opis Student zna i rozumie podstawowe zasady tworzenia i

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

rozwoju startupéw
12_WO02, 12_W03, 12_W04, 12_WO05
w02

Student wie na czym polegaja metody zarzadzania
startupem, w tym zwlaszcza metode Lean Startup

12_WO01, 12_W03, 12_ W04, [2_\W05
W03

Student rozumie zasady projektowania eksperymentéw
biznesowych

2_W01, 12_W02, 12_WO04, 12_W05
w04

Student ma wiedze na temat innowacyjnych, ambitnych i
dynamicznych form organizacji typu startup

12_WO1, [2_W02, 12_WO03, 12_ W05
W05

Student rozumie réznice miedzy rozwojem startupu a innych
form przedsiebiorczosci

12_W01, 12_W02, 12_W03, I12_W04

uol

Student umie sformutowac gtéwne hipotezy biznesowe
12_U02, 12_U03, I12_U04, 12_U05

uo2

Student potrafi zaprojektowa¢ model biznesowy startupu
12_U01, 12_U03, 12_U04, 12_U05

uo3

Student potrafi wykorzysta¢ modelowanie biznesowe w
procesie weryfikacji hipotez biznesowych

12_U01, 12_U02, 12_U04, 12_U05
u04

Student potrafi zaprojektowac i przeprowadzi¢ eksperymenty
biznesowe, w tym wywiady

12._U01, 12_U02, 12_U03, [2_U05
uos

Student potrafi przygotowac i przedstawi¢ prezentacje
inwestorska, tzw. ,pitch”.

12_U01, 12_U02, 12_U03, 12_U04

K01

Student jest gotow do myslenia i dziatania w sposob
innowacyijny i przedsiebiorczy.

12_KO02, 12_K03
K02

Student potrafi zbadac¢ stosunek interesariuszy do projektu i
na tej podstawie zaplanowaé dalsze dziatania.

12_KO01, 12_K03
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Kod efektu K03
Student umie pracowac zespotowo nad startupem i

Opis
organizowac prace swoje i zespotu.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie 12_KO01, 12_K02
USOS: Program studiéw
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Projekt
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

639A-NS-MEA-1714119
Information Systems Design Methodology
2026L

drugiego stopnia

niestacjonarne na odlegtos¢
Ogolnoakademicki

Informatyka Stosowana

Wydziat Elektryczny

Osrodek Ksztatcenia na Odlegtosé
nd

Wybieralny

angielski

NS000-S3-MEA-1040

5

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
30.00 h

5
Godziny ECTS

85 3.40

40 1.60
125 5.00

60
25
85

40
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Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Po zajeciach student powinien: 1. Zna¢ podstawowe cykle
zyciowe rozwoju oprogramowania oraz zasadnicze
przyczyny kryzysu oprogramowania; 2. Orientowac sie w
podstawowej terminologii zwigzanej paradygmatem
projektowania obiektowego oraz zasadami obiektowosci; 3.
Znaé podstawy jezyka UML - modelowania systemow; 4.
Umiec i w praktyce stosowac wybrane techniki identyfikacji
obiektow projektowych (analize lingwistyczng i karty CRC); 5.
Umiec tworzy¢ podstawowe modele opisu statyki i dynamiki
systemoOw biznesowych w jezyku UML; 6. Umie¢ gromadzi€ i
zarzadza¢ wymaganiami na system; 7. Umie¢ tworzyé wyniki
analizy systemu a nastepnie przeksztatcac¢ je w model
projektowy; 8. Znac¢ zasady inzynierii w przéd i wstecz (ang.
forward & reverse engineering); 9. Znac i rozumie¢ zasady
przeksztatcania modeli w szkielet kodu systemu; Tresci
ksztatcenia: 1. Wprowadzenie do projektowania systemow
informacyjnych 2. Metody pozyskiwania i dokumentowania
wymagan 3. Metody zarzadzania wymaganiami w warunkach
zmiennosci 4. Jezyk UML jako podstawowy jezyk
modelowania i projektowania systeméw informacyjnych 5.
Transformacja modelu pojeciowego do kodu 6. Utrzymanie
kodu i modelu pojeciowego 7. Architektury systeméw klasy
informatycznych 8. Wzorce projektowe 9. Modelowanie
dziedziny problemowej z wykorzystaniem wzorcow

wo1

Student zna i rozumie zaawansowane metody i metodyki
projektowania systemow informatycznych, w tym podejscia
iteracyjne, zwinne oraz model-driven (MDA, MBSE), oraz
potrafi wskazac¢ ich ograniczenia i obszary zastosowania.

12_W02, 12_W03, 12_W05, 12_W06, 12_W07

W02

Student rozumie procesy integracji modeli analitycznych i
projektowych z praktyka wytwarzania oprogramowania, w
tym wykorzystanie narzedzi CASE, automatyzacji
generowania kodu i inzynierii odwrotnej

12_WO06, 12_WO07, 12_W09

W03

Student zna zasady projektowania architektury systemow
ztozonych, w tym wzorce architektoniczne (np. warstwowa,

mikroserwisowa, event-driven) oraz techniki zapewniania
spéjnosci miedzy modelem a implementacijg

12_WO06, 12_W07, 12_ W09

uo1

Student potrafi projektowac ztozone systemy informatyczne
w oparciu o modele UML i wzorce projektowe, integrujac
rézne punkty widzenia systemu (strukturalny, behawioralny,
interakcyjny i architektoniczny).

12_U16, 12_U17, 12_U18, 12_U19
uo2

Student umie krytycznie analizowa¢ wymagania biznesowe i
przeksztatcac je w formalne modele projektowe, z
uwzglednieniem ograniczen technologicznych,
niefunkcjonalnych i architektonicznych.
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Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie [2_U01, 12_U05, 12_U10, 12 _U17
Kod efektu uo3
Opis Student umie krytycznie analizowa¢ wymagania biznesowe i

przeksztatcac je w formalne modele projektowe, z
uwzglednieniem ograniczen technologicznych,
niefunkcjonalnych i architektonicznych.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie 12_U12,12_U15,12_U19
Kompetencije spoteczne
Kod efektu S01
Opis Student rozumie znaczenie pracy zespotowej w procesie

projektowania systeméw informatycznych oraz potrafi
efektywnie komunikowac¢ sie w zespotach analityczno-

projektowych.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie 12_KO01, 12_KO03
Kod efektu S02
Opis Student potrafi przyjmowac odpowiedzialnos¢ za jakos¢

tworzonych modeli i dokumentacji projektowej, rozumiejac
ich wplyw na dalsze etapy cyklu zycia oprogramowania.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie 12_KO04, 12_KO05, 12_K07
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Seminaria dyplomowe

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

639A-NS-MEA-1714120
Master Diploma Seminar
2026L

drugiego stopnia
niestacjonarne na odlegtos¢
Ogolnoakademicki
Informatyka Stosowana
Wydziat Elektryczny
Osrodek Ksztatcenia na Odlegtosé
nd

Obowigzkowy

angielski
NS000-S4-MEA-1040

4

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

Godziny ECTS

55 2.20

45 1.80
100 4.00

30
25
55

45
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Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencije spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Omowienie strony formalnej prac dyplomowych - przepisy
prawne dotyczgce pisania prac dyplomowych i ukonczenia
studidéw wynikajgce z Regulaminu studiow, Statutu uczelni,
uchwat Rady Wydziatu i innych dokumentéw. Zasady pisania
prac dyplomowych Redakcja pracy, ukiad edytorski,
numeracja rozdziatéw, rysunkow, tablic itp. Jezyk pracy.
Pozadane i wymagane cechy pracy dyplomowej:
samodzielnosé, kreatywnosé, elementy oryginalnosci na
poziomie inzynierskim (magisterskim), spéjnos¢. Typowe
usterki prac dyplomowych. Opinia opiekuna i recenzja.
Omoéwienie i przeglad przykladow zrealizowanych prac
dyplomowych z ubiegtych lat. Jak wyglgda obrona pracy
dyplomowej i egzamin dyplomowy? Pytania egzaminacyjne.
Przygotowanie prezentacji pracy. Rola ilustracji w trakcie
prezentacji. Cechy dobrej prezentacji — mowic czy
pokazywac? Omoéwienie i dyskusja konspektu pracy kazdego
z uczestnikow zaje¢ utworzonego na podstawie wydanego
tematu i zakresu. Prezentacja postepdw w realizacji pracy
przez kolejnych uczestnikow zaje€. Przygotowanie referatu
na temat zagadnien obejmujacych przygotowywang prace.

wo1

ma podstawowg wiedze dotyczacg zakresu cytowan, form
plagiatu, praw autorskich

12_WO03, 12_W086, 12_ W10, [2_ W12

uo1

posiada umiejetnos¢ przedstawienia zagadnien
merytorycznych z zakresu pracy dyplomowej

12_U01, 12_U02, 12_U03, 12_U04
uo2

potrafi integrowac¢ uzyskane informacje, dokonywac ich
interpretacji i krytycznej oceny a takze wyciggac¢ wnioski,
formutowac i wyczerpujgco uzasadnia¢ opinie

12_U01, 12_U12, 12_U15
uo3

posiada umiejetno$¢ opracowania wybranego zagadnienia
zwigzanedo z literaturg naukowg

12_U01, 12_U03, 12_U11, 12_U12
uo4

potrafi okresli¢ kierunki dalszego uczenia sie i rozwoju
zawodowego

12_U05

K01

prawidtowo identyfikuje i rozstrzyga dylematy zwigzane z
wykonywaniem zawodu

12_KO01, 12_KO04, 12_K05, 12_K07

K02

ma swiadomos¢ roli spotecznej absolwenta uczelni
technicznej i rozumie potrzebe przekazywania
spoteczenstwu informacji i opinii dotyczacych osiggnieé
techniki i innych aspektéw dziatalno$ci inzynierskiej
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Projekt

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wilasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta
03. Tresci ksztatcenia
Tresci ksztatcenia
Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

639A-NS-MEA-1714121
Master of Science Thesis
2026L

drugiego stopnia
niestacjonarne na odlegtos¢
Ogolnoakademicki
Informatyka Stosowana
Wydziat Elektryczny
Osrodek Ksztatcenia na Odlegtosé
nd

Obowigzkowy

angielski
NS000-S4-MEA-1040

20

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

18.00 h

20

Godziny ECTS

78 3.12

422 16.88
500 20.00

18
60
78

422

Zalezne od kierunku, specjalnosci

wo1

ma podstawowa wiedze obejmujgca zagadnienia powigzane

Z kierunkiem studiow
12_W02, 12_W03
W02
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Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencije spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

ma uporzadkowang, podbudowang teoretycznie wiedze
0g06lng obejmujaca kluczowe zagadnienia z zakresu kierunku
studiow

12_W01, 12_W02, 12_W03, 12_W04, 12_W05, 12_W06,
12_W07, 12_W08, 12_W09, 12_W10, 12_W11, 12_W12, I12_W13

uo1

potrafi pozyskiwac informacje z wtasciwie dobranych zrddet,
takze w jezyku obcym, potrafi integrowac¢ uzyskane
informacje, dokonywac ich interpretacji, a takze wyciggac
whnioski, formutowac i uzasadnia¢ opinie

12_U09, 12_U11, 12_U12
uo2

potrafi przygotowac i przedstawi¢ w jezyku polskim i jezyku
obcym dobrze udokumentowane opracowanie problemow z
zakresu kierunku studiow

12_U03
uo3

potrafi przygotowac i przedstawi¢ w jezyku polskim i obcym
prezentacje ustng, dotyczaca szczegdtowych zagadnien z
zakresu kierunku studiéw

12_U04

S01

rozumie potrzebe uczenia sie przez cate zycie
[2_KO5, 12_KO07

S02

ma Swiadomos¢ pozatechnicznych aspektéw i skutkéw
dziatalnosci inzynierskiej i zwigzanej z tym odpowiedzialnosci
za podejmowane decyzje techniczne

12_K06

S03

potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety stuzgce realizacji
okres$lonego przez siebie lub innych zadania

12_K04
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